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(54) PRODUCTION OF POLYESTER 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To obtain a polyester having a high softening 
point and good color tone, by polycondensation reaction 
of a glycol ester of a Afunctional aromatic carboxylic 
acid, using the reaction product of a titanium and a 
phosphorus compounds as a catalyst 

CONSTITUTION: The reaction product of a titanium 
compound shown by formula Ti(OR) 4 (R is alkyl) and a 
phosphorus compound shown by formula R-j OP(OR 2 ) 



(0)OR 3 [R 1 , R 2 , and R 3 are H or alkyl, at least one of 
the R 1f R 2 and R 3 is alkyl] is used as a 
polycondensation catalyst 1n the production of a 
polyester obtained by the polycondensation of a glycol 
ester of a Afunctional carboxylic acid and/or its 
oligomer. Tetrapropyl, or tetrabutyl titanate, etc. may 
be cited as the titanium compound. A mono- or dialkyl 
ester of phosphoric acid, etc. may be cited as the 
phosphorus compound. 

COPYRIGHT: (C)1979,JPO&Japio 



©A m& PF A $S < a) BS54-43295 

©Int. CI. 8 ttftlfB? ®B*#m Jf^M*^ ©^m BSfa544£(1979) 4 n 5 B 

C08G 63/34 26(5) D 12 7102-4 J 

26(5) D 101. 21 5tW<F>WL 1 

7 M) 



@^ M HS52— 109406 
@tii m BS52(1977)9^13B 

t?550— 40 



tfclIiHj*HW698-26 
©ft H A #S± 'MfBieiV 



.93 



t * m © * » 

(11 ti-«ffl:S «.tt » * * * * * > 

« a> y -j a - * i * ?*a.»/xtt<-©ftE 

«-r%K.»0, IffftSeMKi l/TTB- 
«t * (I) 

Ti ( OR), — (I) 

( St * . Rtt7***iT.»i. ) 

-c « t> s n * * * ><t#e t t e - » *<« 

(i) 



R.0 - I - OR. 
OR. 

3* * , R. , 



R. Jt C* R. ti * X J* -T- X ** 

Trt/^^ar*OT* R. , HiJttfRi 

* • 

"C « t> 3 n & 9 > *t £ fc^ftAC-itlsto 



ft « ^ £ «; m * & t c - * *■«) 

Ti(OR)» (I) 

C 3* * , RI*T***«-C*>* 0 D 
T**>$n*** > {fc # t tt * * > <fc ^ ft 



• <l) 



R,0 - P — OR, 
OR. 



«p , Ri , ,R« Bl R» li ^ 3R W f X tt 

r*'***-e*>o-c % r. , r. & r, 

© 4> fc .< fc 4 1 *« r **x»* 

* i * e * © * >j ** ? 

ti(or'). - <i') 



-569- 



A *e a> * 0 J 

«H*1«Xf4«2*£«<D-«'j ? * © 

« ifi # & • 

o 

b'.o-I-or', tf> 

OR, 

* t * a' t £ A C *U 14 * * ff ? X »4 N 

* * ft 1 ^40r4/4AiT«ot, 
Ri , Hi A © '> < i 4 1 fl li K K 

* * o * n » j Xt^tt-CAft****©* 

1 JR C * <D 4? »J *-*7n,<DUj&Jji£ 0 




*$G§&354— 4 32 9 5 C2) . 
■e**»«Ftt*0«(a^ijg-^ip 5 t , f n 

* 1 >j xx * * © « a # & 0 

«**nri»ft. »»»*5*xf 

^**>*W>*ry a - * X 14 > * c ^ + 1f> 

-t4-J>>^o-*,^ ± y fc5 ^ rij ^^^^^ 

* > * >4 *' x ^^ Weill x^p >fl/ 

7 * V - htt f k 7 > *i(Dxf k >y j, 3 _ 



nx^a 0 c © a « ^ * m*± & m + z z 
uioTtt&MnifrcifT'o, n o a & « 

«*,tu % «nfc*«**«ti**0Ti*ft 
* * * > <t * tt ffi u fc • ^ , i» ^ n i 4f 9 

**** 14 fclCI**^* 

a t tt t -r ft 

*> *> ft * * ><fc£&*fcfljOfc*^©«fe* 
Wlfc-Tft^^^i^< O *> « * 3 ft e HP t,. 

» HQ 4 8- 2 2 2 lUJlft^ > 

*ttffl-fft^ft**^3ftT*U % 4» ^ ^ 4 7 - 
26597**«ci*«--*» > m * « « ft 



*ttft**»n-ci«ft 0 ar * © 

* * * © « # % *ftt>*#*-cfc< % ^ r n t 
x * * k: « * ft c * « ^ * * £ -e ^ c ; o t ^ 

V«*tt* * *' nr*u. * 

W «3 4 8-4 98 9 S^ft^c**,^^ 
± * * 7 < ************* 

a n t o « . o *> u * # * % wn*©**>- 
m * * * ? x v * o , ^-*»*» tt ,c-r* - 

HiHIIOttdfftTtlt*^ # c , 
*«**-ft»*C + ft;: ttt , 

c i4 m » x * s -e * « 0 0 *> * % j. B * , _ 



-570 




x * f * ii *> 4 U « I ft 4 1 O . §5 & {S Ifc 

« u < e. t -r * « 

rS & & & l£ <* 'J * *i'©a**£T*MA 

U ft Z T 9 >^b^1fl^^^'C*fi«3fEUfc*S*, 

&3kft<D±X*mO* » ^ n 4 ^ 'J x ^ r <Hi 
% m it . :0«Ac«^tjSc**l»«ttft 
HP*. * « H ti 4? fc < fct— »0 — 

^St^A'iKvaicD^ 1 ; a - ** * * > *• & / x 

T E - « (I) 

Ti(OR)« % :•••* <l) 



^ « * * i' * > 9t , n km * S -> * + m , 7 

^ «J > i> * > « , i? 7 x i ^ i> * ^ 4f > », 

7 x - A» X »U * > i> fj >i> tt: > fit . S> "7 X * 

> * > V? ft * *K > R . 'J y 3- - * J- - T ^ i> * 

/u # > rte * i>7x.y*i/x^>i?*iw^>Bfc, 

0 - t K a * W x h*->KA»»^*C*o-C( ) 
>l»u{>-#frrt!iCD-'&ftfefe^#l£* * * > « & 

/ X ■* W a a „ « '< > M • r i> f > » » 9 
*Ofn>-««ttlSBI**. 14-5/ 

y»; 3 - »t t ii x f u > ^ 'J 3 — * * £ 6 
^ c xf u > ^ f ^ Kftfff*U14fell*A*. 

> ^ 'J 3 - * » >*0'\#-*>-14-i>;«* 
y -~'l'3$CD]nfg£& % ft. S K * 9 3 - rt, T? * 




#W ^54-432 95 (3") 



-C*t>?n4^4r > <t i T C ~ « *C (I) 

R,0 - I - OR, (I) 

OR, 

* + . R. , R. S. # R. li *- % IB X <i r 

* * »b ft T? * o T „ Ri , Rt & ^ Rs (O 9 

<D y «; 3-*xxf*iitogft*^tti:J;oT 
Hifi^nfcUtft^tU^e 3 *r — *& « tt 

»*ft**'#>ftXtt*©** * 

f* t 'J 3 - * X li * O 1 x r •l' Jfc & CI * # 

*»«ttB»*t O'TttKf «1 ~4<Z>7*4F- 

f- * „ 7xxn/xzf 

is * n * « * * * ri'7**BJ**4> = *tttt 

:;i . * 

'J ^ - fit » i io ^' 'J 

4 15 & li % W*l*rf'Jx^u>fu:7*u- h 

t % ^ t 4 fc. f-i/ 7 ^ «K3J 4 x u > ^* 3 
7 ^ ^fllottft r ***xxf*tx?u>f 



-571— 



ttii^* > it & to t > it & to t * s £ -tr u «> 

(i) 

Ti(OR), (I) 

iB U . *1«OH«r*'**it«lJ % # C & * 
k$XlM«)r**^|OIB^ % HP * ^ 

- h X li f h?rf?-A>9-9* - h ft* & £ O I' • 
4 ^ ^ > fb ft 11 29tfelJ:fltlfll / -Ct J; l> 0 

fb to I* % T C - (R St (I) 



R,0 - £ - OR, 
OR, 



•(I) 



(S U . ^ f © r, , h, a R, li * # S f X li r * 

* * S T ♦ O X , Ri,R. 2fcC*R,<D^fc<fcfci 
<H li T ^ * * *0 * e A {C ^ c li 9 
yrn/^^x***, •> r * x f h 

r * * * x x ? *Xiifi^T***xx ? * 



4-43295(4) 

* 1t * Z tl $ <o 9 > it & 

±E * * > it& to t *) > it & to t <?> & i& a s 

<» & & v s o»««tt±Ais»«nifj:i« 0 - 
0»©SCflE^ii^K:«««t<, T- 5E # T 

A4o fc *J , rill* &1/-T 11 7>-* — 8 

X'i£0*Btti/as *<ox?*>niftefl3x?* * 

5* t is - a> >r d-^^»^ ui > 0 

;©Rl6c*fiM^^ > <b ft t n > (t& to 

i © t ^ it ii E iffl 6 : i A> t ^5 ^ , 

^*><t^*&#**Uic^i%i:»fcn*«ifi/x 

**:f*><fc fc * * ft* 

**><t£>fc1**icjttU* 9 > <fc & ft * 



~ <d x itzoTftfzi-* > it & to k ><k# 

to k <!> 5LK ( &LT S >) > ? * > it & to t 

n 5 ) ® * ft u , & cft(ISL'f6£!Sii&^fts v 

* & aftHftfiffti®-?. a « df x 

* * * <0 IK UT^ffli"6zit«***^jjf> 
l»«^Klitl/f>>Bfjlita001-0. 0 5 

* * % , ^ i u ( ii a o o 5 ^ ao3*iw%t» 

* fc * * <0 ft m B» JB II ft 18 ^ K £ a* % 

tt-f*tt4-e«ntfffH a cft'j:i««f % a «' a 
« :« & Air * & 33 «6 is & * -c <o fa »c & m -r * <o a* 

i%t TiDnc-ieiittf u 0 

« ^ k « « a ffli iL' if r > ^ * > fb * »\ y & 



r rt,3Laf/.Zil-e<oaa^i*4rfi 

?n*^4**ff Jtctiifl^ n*. * y x ^ u > 
F u ■? * u - KD * ^ c « , — JR ti Bff &i ft © 3* 

w > -J =»-^x^f-iuJtOf/Xii^©ftft 
& <* * i* SE T * 4r©i^W 1 J o o t UlTOfl 
KcftttuxRitJ^ »; 3-*4»£ti: 

i 1/ * 9 * f > * u 7 * u - h <£> $ ic u ^ 

x^u>^»; 3-iXtt:ft^t n * <o # a 

c 

£jfcttfc<0«^«j> * » 8= , © toET (a 

* 1 o * / cd « ft w f > x ii © m ffi t (a 

* 5 0 m*H9 1 5 0-2 5 OtJtJnSU. 



-572- 




t ^ e « u » n ia is 

> * * A # » ♦ y s. s - * x * * > + r 

I, A T * J: < . * ft: , -J ***** 

ftfl, ft m 99 . c '* * a nu * £ * * » a 

' ft M . *-?*ll*Bjfc»* * »<t » , ft ft <fc 

*»« + ©«Miltft»T*0, « * * V * 

a 0 7x/-**!ftttfcU 5 5 tf T ft ft U *C ft 

-*-*ft#*ft*2 0 0p-C2 0 W ft * ft U 
-cftftfb*UJbfcft*<Dfta6fe* * 7 ~ * is > 



<d m tt o *l 0 zz-QBLtztctiwi)* ^ s * 

1 ® ^ r h > 1 0 ft * to 

■c2^M«:«iufco » & n * s of ft a n <z> 
1 r f t - h )H<« 1 a u , * n * * > * 
« t ii a 0 1 « % t 4 >j , > £■ *r * u 1 0.3 

SI fi % V * O 0 

i> x * * W 7 * u — h 9 7 0 ft „ i^-u 

> ^ n - <m 4 0 1 , n t >«r'^ a 1 8 
.« & 9 It ft ? '< * t 'a 1 2 ft * ft ff ft , ft « 

A Of ^ * V-*fttfj:3>?'>*-*fttfyfc 
fil ft iw tt & * . 1 4 0 U & 2 3 0 tlCJa 
|U, JK£©43ft£j&-r6;' *~ 

feo Keill3llT?rtltt'2 3 0 tJdi 
520lO>#^-**«l*Ufc. 




#680554-4 32 95 C5) 

fcfcLfttbftTJjcOfeo Ltli«!l«r^l/ft 
ft***ftl'89!aft<Xl<£J:***l'« b ft * 
© ft **(+)« K * * <y« A <D * # * & < . (-)« 

A li t * H^-i/>>JfccJtUI8l/lto 

ftft«1*9Jt«ft1 
k) ft «l © H ft 

x ^ W > ^ 9 3-4,2 0 0 ft C * \* 7 7 * 

* f- 9 * - h 1 4.2®*fiiftT?iB^Ufco - 
©ftft*^ft+*ETftftU * * h 9 * * 
**;*-7x-h2 2. 20 (2ft***** 

h) ft T 1/ * ft T ft 7 ft ft) ft 

U T 5 0 *C 1 5 5 tfi( ClOfe, 3 <Z> ft 
A "C ft m * tt 0 • ft # G ft U • J&KLJD^L/ 

1 7 1 t»at*^w>«ri 3- 

*t - f (ft A* 5t(ttft17l2t3) 

# « a u * . McftftoftttTrtftjtP i9st 



h a2 1 iltflllt ttilfcf * > 

4. 8 5 ft * * ft! U . RCiBWt#te 7* h 

> «r tb «j a 4 0® (z-fi^m+kUT aoi3 
i / **ftkfc»-&ft*ftft i »x.9* 3 -*-u > * 

2 3 0 t *> ^ 2 8 5fcictfc«ic#ifi"r*±# 
^ *r ffi *> c> 1 mug <o m ft & ffi Jft * T *f fc ** 

B$ m 3 0 »T? 0. 6 3 9CE>rf';v-*»fc 0 

L ft 8 1 5 % b ft °Z A T * O it 

it « o ^ * ± fle fc w ta ^ 0 ft u tc ?■ 

*>?h5-7h*>Ka23# ^>JSf 
t U T a 0 1 3**W%»^X^*?U'7^^ 
- h)'fc*f|-rftJtt4»l*J:CMfcPlftKJ££ 

HUt# 9 - <D (i?} tt 0.6 52, 
ft 11 L ft 7 7. 5 , b ft 1 a B , ft it A it 

2 5 9. 3t-C*ofc 0 

573- 



i 

* * m 2 

*?»#M - ff) c * i» t ? 1*77^*^**- 

«*>»fc*^*>£C^iOTa0 1 3 * ^ % ^ 
i>>**?w:7*u- heft Siigi»t»l|| 
1 -Mfcra*t*i6*U»fe. 1ft * f* * i « e 
/7 t 4i 0 t i o „ 



■ ..J 



* at 

# ^ 


m 


a 


iff 




- n » 


f b^79-/U9- 




GO 




& 


~ m 


L 


b 


2-1 




a2 


0.650 


2608 


7*3 


9.5 


2-2 




as 


0.6 6 2 


2604 


8a2 


5.8 


2-3 




1 . 


tW58 


26a3 


8t7 


3.7 


2-4 




2 


0.6 5 7 


260.5 


8t4 


19 


2- 5 


: 


4 


0.625 


26ao 


813 


0.9 


2-6 




1 0 


0.4 56 


2 5a3 


8 2.2 


a2 



it * m 2 

* it « 1 

X "7 a. — h 

i - 

y »J a - fU 

u fc ** . m 

m m. <d * * 

- O S ^ 

f- t u r a 

- h *c * * 

<* « -r * 1st 

«> ft: o » & 

(k A 2 5 9. 

t» * y , * 



© ft 0 
© « XI 

mum 

* «i - 
0 1 3 
ft * ft 

* li * 

n «j? 

5 t , 



#68*354-4 32 9 5C6> 

x ^ ^ b h o ? * >\> * 

C iE 9 > « a 2 « (2{§t <i/ 

* * - k ) 

C*Jl9 3t)T30*«# 

« «~ * c, r , d ft m * a it 

it o 

mm i - MfcRttc£e« i/ 

»; - <o Ct?) li 0. 6 1 5 . * 
ft a ii l <s ; a 4 , b « t 4 



* * « 3 A 4 

* Jt « 1 - ff) k: *s t h J ** x 7x- 
h cd ft »; c: h 9 y * * x -? x. — b i t 7flP 



7***X«7x-hi 7. 5 0 ( 2 h 

fco S^oui'tfoKf^xaoi 3* 
* «s *j i - w t n « c « e * u * it . e « li « 



niRl5 **« <*»W<0«ffl^«») CD I R 
* * - K-C*S 0 



w ft m m a * a • * * 

ft* a #m± m » n fif;. 



CXI- 









* 






y ^ 


- * tt 














ft 


■ 






•ft** 


a n 




(t) 


L 


b 






1 


h9>^*4t 


2 


0.6 4 4 


260.2 


815 


t6 


» 4 




1 


'J79-*** 
7*-h 


2 


0.675 


26tt7 


7 9.4 


14 



4. HaB©«**NW 

IS U r h57f *f M - hi hgy 
^ 4, 4". * 7 * - ► 2 * 4, i IkRC* l/» & 



-574 



«F§8.0S54-4 32 9 5r7> 




-575- 



